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Aufgabe 23 (5 Punkte)
Zeige:

(a) Die Reihe
∞

∑

k=1

(xk

k
− xk+1

k + 1

)

konvergiert gleichmäßig auf [0, 1]. Berechne die Grenz-

funktion und, wo existent, ihre Ableitung.

(b) Die Reihe
∞

∑

k=1

d

dx

(xk

k
− xk+1

k + 1

)

konvergiert punktweise auf [0, 1]. Berechne die

Grenzfunktion und, wo existent, ihre Ableitung.

(c) Konvergiert die Reihe aus (b) gleichmäßig auf [0, 1]?

Aufgabe 24 (5 Punkte)
Für n ∈ N sei fn : [0, 2] → R definiert durch

fn(x) =











n2x falls 0 ≤ x < 1
n

2n − n2x falls 1
n ≤ x < 2

n

0 falls 2
n ≤ x ≤ 2

.

(a) Skizziere f1, f2, f3.

(b) Berechne, falls existent:

(i) lim
n→∞

∫ 2

0
fn(x) dx. (ii) lim

n→∞
fn(x) für x ∈ [0, 2]. (iii)

∫ 2

0
lim

n→∞
fn(x) dx.

(c) Konvergiert die Funktionenfolge (fn) gleichmäßig auf [0, 2]?

Aufgabe 25 (4 Punkte)

Untersuche
∞

∑

k=2

∞
∑

l=2

1

lk
auf Konvergenz und berechne gegebenenfalls den Grenzwert.

Aufgabe 26 (3 Punkte)
Beweise: Für x, y ∈ Rn und ε > 0 gilt

Uε(x) ∩ Uε(y) = ∅ ⇔ |x − y| ≥ 2ε.

Interpretiere die Aussage anhand einer Skizze.



Aufgabe 27 (7 Punkte)
Skizziere folgende Punktmengen M ⊂ Rn:

(a) M =
{( x

y

)

∈ R2
∣

∣ 2x − y ≤ 3
}

⊂ R2.

(b) M =
{( x

y

)

∈ R2
∣

∣ x2 + 4y2 < 1
}

⊂ R2.

(c) M =
{(

cos t
1

2
sin t

)
∣

∣

∣
t ∈ R

}

⊂ R2.

(d) M = [0, 1) × (1, 2] ⊂ R2.

(e) M =
∞
⋃

n=1

{

1
n

}

× [0, 1] ⊂ R2.

(f) M =
{(

x
y
z

)

∈ R3
∣

∣

∣
0 < z ≤ x2 + y2

}

⊂ R3.

(g) M =
{(

2 cos t
2 sin t

t

) ∣

∣

∣
0 ≤ t ≤ 2π

}

⊂ R3.
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